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oŚwreoczENIE

oświadczam, ze pľojekt budowlany pľac ĺzolacyjnych (izolacja pozĺoma i pĺonowa
muľów piwnic) zabytku nĺeľuchomego o nazwie PAŁAC BADENICH w BEJscAcH
zlolsalizowanego na ilziałce nľ ervĺd. 432ĺ2 został spoľządzony zgodnie z obowiązującymi
pľzepisami i zasadami wiedzy technicznej .

Kielce, Maĺzec2}l8r. Pľojektant
(specj alność konstrukcyjno_budowlana)

sŁoŃ
63134/7s
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I. OPIS CZESCI BUDOWLANEJ

Podstawę opľacowania stanowią:

Zlecenie na opľacowanie projektu izolacji poziomej i pionowej ścian piwnic

Pałacu

EkspeĘzy i dokumentacja projektowa sporządzonaw ostatnim okľesie, w tym:

Dokumentacja autoľstwa Jana Kawalca i Stefana Detko z roku 2011 juŻ

czę ściowo zr ealizow ana,

Ekspeľtyza techniczna dotycząca stanu zachowałia budynku ,,Pałacu

Badenich'' w Bejscach, autor inż. Julian Słoń 2015 r.,

Pľojekt budowlany ľemontu i modeľnizacji stľopu strychowego ,,Pałacu

Badenich'' w Bejscach, autoľ iľz. Julian Słoń 2015 r.,

Pľogram prac remontowych i konserwatorskich elewacji Pałacu Badenich

w Bejscach, autor mgr Monika Domańska_ Tomczyk grudzieíZ}l7 r.,

,,PĄekt buđowlany ľemontu dekoľacji aľchitektonicznej, opaski okienne,

stolaľka okienna i dľzwiowa, kamienne schody nad gľotą kamienną DPS

w Bejscach"

Projekt budowlany likwidacji pęknięć i zaľysowaó ścian zewnętrznych

Pałacu, autor iľŻ. Julian Słoń luty 2018 r.



:j l,'liil l:: ĺ t^.,( ) i'l.,V\/|/\l (.'|'ü_t_

' ł n.'ĺ il } l/Ĺl.;.!J Wit']j',cl-5-

opľacowanie ma na celu przedstawienie ľozwiązan technicznych, których

wykonanie doprowadzi đo likwidacji zawiLgocenia ścian piwnic. Zavłilgocenia są

skutkiem bľaku izolacji zaľówno poziomej jak i pionowej ścian podziemia.

Zakĺesem opracowaniazostanąobjęte ściany zewnętrzne i wewnętľzne podziemia.

3. RW historltcznlt

Pałac Badenich w Bejscach został wzniesiony w latach 1796 _ 1802.

Datę zakoŕlczenia budowy potwierdza napis widniejący na ryzalicíe elewacji tylnej

obiektu. Autoľem proj ektu pałacu był warszawski aľchitekt Jakub Kubicki.

otoczenie budynku stanowił początkowo llĺządzony ogród botaniczny

przeksztaŁcony następnie w ogród włoski, od roku 1870 ogľód kłajobtazowy. Jest to

budynek neoklasycystyczny uznany w roku 1933 za zabytek prawnie chĺoniony.

Rodzina Badenich zamieszkiwała pałac do roku 1944, a następnie rodzina

Byszewskich. W latach 1946 _ 1947 w budynku funkcjonowała szkoła tolnicza,

a w latach 1947 _ I95Ż dom staľców pľowadzony przez siostry seľcanki z Kľakowa.

Po fym okresie budynek przekształcono w dom Pomocy Społecznej' którą to funkcję

pełni do dnia dzisiejszego.

opracowanie zavneľa dwa elementy:

Część: budowlaną zawierającą infoľmacje ogólne, opis obiektu oraz jego stan,

które są infoľmacjami niezbędnymiprzy podejmowaniu decyzji o pozwoleniu na

budowę.
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il. Część: technologiczną opisującą środki tee'I'niczne jakie naleŻy zastosować, aby

zabezpieczyć obiekt przed skutkami braku izolacji przeciwwilgociowych

podziemia budowli. Planowana renowacja obiektu w tym również elewacji bez

zab ezpieczenia pt zeciwwi l go ciowe go mij ało by si ę z c elem.

5. Opis obiektu

Pałac jest obiektem jednopiętrowym, podpiwniczonym o ľzucie prostokąta

i wymiaľach zewnętrznych l7,72 x29,00 m.

Podłużna ściana frontowa w części śľodkowej z wysuniętym 4 _ kolumnowym

poľtykiem wgłębnym wejściowym, zwienczonym tľójkątnym tympanonem na

wysokości okapu dachu.

ođ strony południowej w przyziemiu trojbocznego ryzalitu istnieje sztuczna grota

zbudowana z naruutowych kamieni podtrzymujących wąski taľas połączony

z kolistym salonem wnętrza. Salon jest wysoki na dwie kondygnacje. Konstrukcja

ścian wszystkich kondygnacji z ceg}y pełnej ceľamicznej nazapravne wapiennej.

Grubości ścian poszczególnych kondygnacj i wynoszą:

a) piwnice

-6-

zevłnętrzne

wewnętľzne

sztuczna gt ota ze ścianami nieľegulaľnymi

b) paľter

ściany zev,lnęttzne

wewnętrzne

c) poziom I piętľa

zev,łnętrzne

wewnętľzne

Stropy nad piwnicami

sklepienie kolebkowe ceglane

nad sztllczną grotą kopulaste wyłoŻone

wapienno - piaskowej

80,95, 100 i 120 cm

60,70,80, 115, 138 cm

ca200 cm

62,64,80 cm

45,62,64 cm

60i63cm

62,6r,36 cm

nieregulaľnymi głazarrli na zaprawie
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Nad paľteľem

stľopy drewniane tzw. ciche

Nad I piętrem

stľopy drewniane ze ślepym pułapem i zasypką glinianą

Nad salonem

strop drewniany zbelkami głównymi do spodu których podwieszono dodatkowe

odcinki belek tworzących ośmiobok zlicowany do koła ,,zlľiĺerciadła'' sufitu.

Pomiędzy licem ścian a podwieszonymi belkami ośmioboku hłryyny

z podsufitk ą na trzcinie.

Nad koľytaľzem I piętra

sklepienie pozome z desek, łukowe z podsufitkąnatrzcínie.

Dach _ dľewniany czterospadowy o ustľoju kľokwiowo - płatwiowym ľemontowany

w roku 2015. W tľakcie remontu wymieniono pokľycíe na blachę tytanowo _

cynkową oľtv wyľemontowano tzw. belweder.

obiekt wyposażony w instalacje:

wod _ kan' c.o, elektryczna, odgromową oraz telefoniczną.

6. Stan technicząl ścian obiektu

odkľywki wykonane w trakcie opracowania ekspeľtyzy technicznej z rckll 1976

wykazaĘ, że fundamenty obiektu są posadowione poniżej stľefu przemarzania

gruntu okľeślonej noÍmą gruntową. W tej sýuacji posadowienie obiektu naleŻy

uznaó za pľawidłowe.

Bľak jest natomiast izolacji ścian fundamentowych zaľówno poziomej jak

i pionowej. Woda z opadőw atmosferycznych poprzez infiltrację wsiąka w mrrry

nośne uttzymując barďzo đuŻą ich wilgotnośó co przy zmiennych waľunkach

atmosfeľyc zĺy ch powoduj e đużą erczję ce gły i zaprawy .

obecny stan techniczny ścian ptzyzĺemia został przedstawiony w załączoĺym do

ekspeľtyzy technicznej z kwietnia 2015 r. * serwisie fotogľaficznym. FoTo nľ 9,

10, 1 1, 12, 13, 74, 15, 76, 17, 18, 19, 20,21,22.
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Należy stwieľdzić' że tylko dzięki wyjątkowej dbałości zarządzających obiektem

i dokonywaniu kilkakľotnych w ciągu roku powieľzchownych napľaw ptzyziemnej

części elewacji obiekt może byó uzýkowany.

W pľzedstawionej sytuacjo po taz kolejny zwracam uwagę na koniecznośi

wykonania izolacji murów fundamentowych. Planowany ľemont i konserwacja

e|ewacji obiektu bez wykonaniaizolacji murów fundamentowych mija się z celęm.

najpilniejszJlch prac, którylch w}lkonanie jest w tľ}łbie pilrylm

technicznej.

a) Wykonanie izolacji poziomej i niezbędnej izolacji pionowej muľów

fundamentowych obięktu.

Likwidacja pęknięó í zaty sowan ścian zewnętrzny ch obiektu.

Remont i konseľwacia elewacji pałacu wraz Z ľemontem i malowaniem tynków

zevĺnętrznych.

d) Remont i konseľwacja stolaľki okiennej i dľzwiowej (drzwi wejściowe główne,

drzwi wejściowe do groty' okna zamknięte łukowo gotą zamontowane

w tyza|icíe nad gľotą).

e) Remont opasek dľewnianych wokół okien.

Đ Remont kolumn, posadzki otaz głównych schodów wejściowych

zlokalizow arly ch pr zy po ľtyku wgł ębnym ś ci any frontowej ob iektu'

g) Remont posadzki oľaz schodów wejściolvych na taľas zlokalizowany na szczycie

gľoty od strony południowej obiektu.

Wszystkie ilw roboty za wyjątl<lem izoLacji poziomej i pionowej zostały

uwzględnione w stosownych opľacowaniach proj ektowych.

b)

c)
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8. Obszar oddziabwania obiektu

obszar oddziaływania obielĺÍu określono na podstawie następujących

przepisów:

Ustawa o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami @z. U. 2003 tv t62 poz.

l 5 68 z pőźniejszymi zmianami)'

Rozpoľządzenie w sprawie waľunków technicznych jakim powinny odpowiadać

budynki i ich usytuowanie (Dz' U. 2002 nr 75 poz. 690 z późniejszymi

zmianami).

Teľen oddziaĘwania obiektu będącego tematem opracowania mieści się w cďości

na działce należącej do Inwestora' Ponadto przewidziane roboty budowlane níe

zmi eni aj ą ob szaru o ddziaływ ani a przed miotowej budowl i.

Pľace prowadzić, pod stĄm nadzorem osób uprawnionych do kierowania tego

typu ľobotami i posiadającymi odpowiednie doświadczenie zawodowe' a w
sprawach wątpliwych lub nie objętych projektem a mogących wystąpić w trakcie

realizacji poľozumieć: się z autoľem opracowania.

Przed rozpoczęciem ľobót uzyskaó decyzje Wojewódzkiego Świętokľzyskiego

Kon serwat or a Zabytkow or az poaľoleni e na budowę.

l1'1''f ĄoŮv/ł,żniÜ:ly do pĺac

l.

)

lŻě'.glg. 
,(Ż KirLe nĺ 4/95

oral oblokl ''lľrliH''"/'í':|i W

T'ňňřil r : ' r ''ł'!1ĺ ;Üt1ii9 c'] ił,j'}/34'i;ľłľ
;frä"i*;; .,i"i'n"*_""'g ' 73' t.ul 361-91-ó9

o
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A)

B)

! a. Uzupełnienie projektu budowlanego pľac izoląc}Ín},ch (iza-lacjg
pozioma i pionowa ĺnurów piwnic.I zab}ttku nieľuchomega o nazwie

ENICH W B CH zlokali. na działce

zgodnie z
Postanowieniem StartlsĘ Kaziłnierskiego z dn. I l.07.20]8r. znak. RI-6740.08I'20l8

KATEGORIA OBIEKTU.- )il

TNFORMACJA .,BIOZ"

1. Podstawa opracowania

Projekt budowlany prac izolacyjnych (izolacja pozioma i pionowa murów piwnic)

'abytku 
nieruchomego o nazwie PAŁAC BADENICH w BEJSCACH

zlokalizowanego na działce nr 432/2,
aĺt.20 obowiązującej ustawy z đnia7 lipca l994r. - Prawo budowlane (Dz. U" I994
nr 89 poz. 414 z pozn. zmianami)
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dniaZ3 czerwca 2o03r. w sprawie
informacj i doty czącej beryieczeÍlstwa i ochrony zdr owia oraz planu b ezpieczeŕlstwa i
ochronyzdľowia (Dz. U. 20a3 nr I20poz. I126)
Rozporządzenie Ministra Infĺastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w spľawie
bezpieezeŕtstwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych(Dz. U.

2043 nr 47 poz. 401)

2. Zakres i kolejność wykonywania robót

Realizacja całego zamierzeniapolegaćbędzie na pracach budowlanych zmierzających
do wykonanianolacji poziomej ścian podziemia orazizolacji pionowej ścian zewnętrznych
podziemia.
Roboty wykonywać w następującej kolejności:

r wykonanie przeciwwilgociowej izolacji poziomej metodąiniekcji krystalicznej
. wykonanie izolacji pionowej ścian podziemia od poziomu nawiertów izolacji

poziomej do poziomu terenu

3. Wykaz istniejących i projektowanych obiektów

obiekt z|okalizowany w miejscowości Bejsce, powiat kazimierski, na działce nľ ewid'
432/2, na|eżącej do Inwestora. Posesja jest ogrodzona1zagospodarowana, uzbĄona i posiada
dostęp do dľogi publicznej. Na działce usytuowane są zabytkonvy ,pałac Badenicľ' wÍaz z
parkiem (wpisane do rejestru zabytków nieruchomych województyła Świętokľzyskiego pod nr

^.l74l|-3)' 
budynek wielofirnkcyjny, budynki gospodaÍcze. W skład zespofu pďacowego

nr 432/2
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wchodzą ęqwnież staw,v z|okaliznrv?ne na <1zia.łce nr ewiĺĺ 41?-./l należ,ąc,ei także ĺ1a

Inwestora.

Do pľzedmiotowego budynku doprowadzone są utwardzone dojścia i dojazdy oraz media.
PĄekt nie przewiduje nowych elementów zagospodarowania.

1ęľę
zdrowia ludzi

Głównymi elementami zagospodarowania terenu na działce nr ewid. 432/2 mogącymi
stworzyć z-agraŻeniebezpieczeŕlstwa i zdrowia ludzi są:

. istniejący przyłącza doprowadz-one do przedmiotĺrwego obiekĺu

' wejścia do obiekĺu
W trakcie prowadzenia robót wejścia do obiektu powinny być zabezpieczone, arejonprac
wygrodzony od reszĘ terenu.

5. Zagrozenia występuiące podczas realizacji ľobót budowlanych

:::r:::]

I Przysypanie ziemią Nie występuje

Potknięcia się na tym samym poziomie

Przez cały czas prowadzenia
robót budowlanych

) Poślizgnięcie się na tym saÍnym
poáomie

J. KontakÍ zprzedmiotem będącym w
ruchu

4. Rozerwanie się części narzędzi
ręcznych

5 Najechanie pÍzez pojazdy drogowe

6. Uderzenie pÍzez części ruchome i
wirujące

7. Uderzenie o nieruchome przedmioty

8. Porażenie Prądem Przez caĘ okľes prowadzenia
robót budowlanych, a w szczególności
przy używaniu narzędzi elekÍrycznych i

prac w poblizu lini energetycznej

9 Hďas W czasie rozbiórek, wykonywania
elementów konstrukcyjnych, poszycia i

pokrycia dachowego oraz pracy
ur ządzeh m echani czny c h

10. Upadek z wysokości W czasie prac rozbiórkowych,
wykonywania nowych elementów
konstrukcyj nych, przemurowań,

robót pokrywczych
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il Spadająĺ,e pi zcdllliuĹy !V ĺ;zasie 1lĺav ĺozbioĺkuwycll i
pokrywczych' rozładunku i załadunku

materiałów,
w czasie transportu materiałów na

wysokość

12. Kontakt z przedmiotami ostrymi W czasie cięcia materiałów oraz
wykonywania robót ciesielskich i

dekarskich

13. Kontakt z przedmiatami szorstkimi W czasie robót ociepleniowych,
tynkarskich
i ciesielskich

14. Zachlapanie oczu W czasie murowania, tynkowania"
malowania i impregnacji elementów

l5 Zapraszenie oczu W czasie robót rozbiórkowych,
porządkowych i cięcia

16. Wdychanie substancj i szkodliwych W czasie malowania, klejenia i
impregnacji

Podczas wykonywania inwestycji nie przewiduje się wykonywania prac:
l stwarzaj ących zagr ożenie promieniowania j onizuj ącego,r w poblizu linii wysokiego napięcia,
t stwarzających ryzyko utonięcia pracowników,
. przez kierujących pojazdami zasilanymi zlinii napowietrznych,
. w kesonach, z atmosferą wýwarzaną ze spľężonego powietrza,
r wymagających użyciamateriałów wybuchowych.

6'. InstrukÍaŹ procowników przed przystąpieniem do ľealizacĺi ľobót szczególnie
niebezpiecznych

Zgodnie z obowią.zującymi pľzepisami całąbudowąwlw obiektu może kieľować
jedynie osoba posiadająca stosowne do tej czynności uprawnienia budowlane.
Wszelkie roboty wymienione wcześniej jako mogące stwarzać zagrożeniebezpieczehstwu i
zdrowiu ludzi winny wykonywać osoby do tego odpowiednio przygotowane:

' posiadające stosowne badania lekarskie niezbędne przy niektćlrychpracacĘ np. na
wysokościach i pod ziemią

' posiadające uprawnienia np. do obsfugi i kierowania dźwigami oraz niektórymi
urządzeniami technicznymi itp.,

' posiadające odpowiednie przeszkolenie w zakresie znajomości obowią.zujących
przepisów B.H.P.

Przed dopuszczeniem pracowników do wykonywania obowią,zków kierownik budowy lub
osoba przez niego wyznaczona powinni zorgalĺzować wstępne, podstawowe szkolenie na
stanowisku pracy.
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Przęĺl Íozpoczęciem robót szczególnię niebezpiecznych kierownictwo budowy pĺz.eprowadz'a
dodatkowy instruktaz bezpiecznego wykonania tego rodzaju prac, okĺeślający także zasady
postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia dla ludzi i środowiska.

7. Śľodki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z
wykonania robót budowlanych w stręfach szczególnego zaerozenia zdrowia lub ich
sąsiedetwie

W trakcie realizacji inwestycji ściśle stosowaó się do przepisow Roryorządzenia
Ministľa Iýaslruhury z dnia 6 lutego 2003 ľ. w sprawie bezpieczenstwa i hiýeny pracy
padczas ia robót budołłIanych (Dz.U. 2003 nĺ 47 poz. a01). okľeślają one
niezbędne środki organizacyjne i techniczne przewidziane do wdrożenia oraz przestrzegania
w trakcie trwania pľac.

Kierownik budowy powinien sporządzić plan bezpieczeństwa i ochĺony zdrolvla
(zgodnie zDzU.2003 nr |20 poz. 1126) składający się z części opisowej i graťlcznej,
z'awierający m.in.:

. rozkłađ i usyľuowanie wewnętrznych dľóg na budowie, z.apewniających podczas
r ealizacji sprawną or az b ezpieczną ko munikacj ę, a takŻe odpowiednio szyb ką
ewakuację na wypadek awarii lub pozaru,

' rozmieszczenie na placu budowy węzłów betoniarskichi zbrojaĺskich, składowisk
mateľiałów or az pr efabrykatów"

' określenia miejsca składowania i sposobu zabezpieczenia pľzed osobami
niepowďanymi śĺodków chemicznycĘ np. impregnatów do drewna, farb i
ÍozplJszc?Älników, mas do izolacji pľzeciwwilgociowych itp.,

a oznaczenie stref ochľonnych wokď składowisk mateńałów i prefabrykatów oraz stref
praĘącego spľzętu (dávigów),

' ozflaczenie ogrodzenia terenu placu budowy zuulzglęÄnieniem faktu istnienia obok
ulic, na których przez caĘ czas trwania ľobót odbywać się będzie normalny ruch
pieszy i samochodowy,

. o7.naczenie przyłącza e|ektrycznego dla celów budowy orźru sposobu jego
zabeąieczenla przed osobami postronnymi,

' o7ĺ.llaczęnie Ępu i rozmieszczęĺna środków gaśĺĺczych niezbędnych na budowie.

7.l. Środki ochrony osobistej

Pľacownicy wykonujący roboty, przy łĺórych może nastąpić uderzenie pÍzez
przedmioty ruchome zobowiązani są do użrywania kasków ochronnych.
Pracownicy wykonuj ący pÍace impregnacyjne lub z-abezpiecz.ające pÍZy uĘciu środków
chemicznych powinni tego rodzaju działania przeprowađzaćw miarę możliwości na świezym
powietrzu, z zastosowaniem odzieĘ ochronnej, rękawic, masek i okularów ochronnych.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach pľacy znajdujących się na wysokości i
niezabezpieczonych ochĺonami zbiorowymi zobowiązani są vżyvvać szelek bezpieczeństwa.
Konieczność uĄnľania innych ochľon okľeśla bezpośredni przďożony przď skierowanie
pracownika do konkret nego zadania.
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7 .2' Zabezpieczenie materiałow niebezpiec zny ch

Materiały niebezpieczne używane na budowie naleĄ pľzechowywać w osobnym,
zabeąieczonym przed dostępem osób niepowďanych, magazynie wyposazonym w
wentyl acj ę grawitacyj ną.

7.3. Zabezpieczenie wykonawstwa robót

Wj azd i wyjazd z placu budowy mu si zapewnić bezkoli zyjne połączenie z drogą
publiczną oraz nie może powodować zakłoceńw ruchu.
Teľen budowy winien być oznakowany w taki sposób aby zwracał uwagę pieszych i
kierowców na wynikająre Z prowadzonych robót niebezpieczeństwa, jak rőwnież skłaniał ich
do ostroŹnego zachowania.
Wszelkie prace mogące stanowić zagrożenie dla osób postronnych na|eży ograniczać
czasowo do minimum i w miarę mozliwości prowadzić, w czasie najmniejszego ruchu.

I
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Proiekt budowlany prac izolacyjnych (izolacja
pozioma i pionowa muľ w piwnlc) zabytku
nleruchomego o nazwie'|Pďac Badenichl| w
Belscach' dz, nr ewid. 432ĺ2
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istn. betonowa kostka brukowa

istn. nawierzchnia asfaltowa

%72 - z a kr e s p r oj e kt o w a n e j i zo t a cj i p o z i o n t e j

ru - zakres proiektowanei izolacii pionowei

PROJEKTOWANE PRACE IZOLACYJNE :

1. Wykonanie poprzez nawierty izolacji poziomej muriw piwnic metodą iniekcji
krystalicznej. Decyzję o sŕosowaniu nawiertow jedno lub dwustronnych

podjąć bezpośrednio na budowie, w trakcie wykonywania rob t, W

zależnoŚci od grubości i sťanu technicznego ścian.
2' Wykonanie zewnętrznej systemowej izolacji piclnowej murow piwnic przy

pomocy elastycznych zapraw uszczelniających a takŻe płyt izolacyjno-drenażowych
FUNDA klejonych za pomocą elastycznych mas bitumicznych

Wszvstkie prace wvkonać zgodnie z wytycznvmi ĺ:.rzedstawionymi w opisie.

UWAGA:
1. W ZW|ĄZKU Z ZABYTKoWYM CHARAKTEREM oBlEKTU WszYsTKlE WYM|ARY

ľlRLrŻy sPRAWDZIĆ W NATURZE
2. RZUT sPoRzĄDZoNY W PoZlo|VlE PoSADZEK

istn. mury groty 
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OZNACZENIA

Pľojckt bldowlany pľac. izolaclj.nych.(izolacja
pozioma i pionowa mur w piwnic) zabytku
nieľuchomego o nazrvie l'Palac Badenĺch'' rv
Bejscach, dz, nr ewid, 432lŻ
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ls uata
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opracował mgr inż. aľch. ŁUKASZwrc// đ.' ilt.20t 8
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rl 0.00.r - istniejący poziom posadzki na parterze
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poziomej oraz pionowej w

do decyzji w trakcie robÓt

po dokonaniu sŕosownych odkrywek

istn. okładzina kamienna

istn. betonowa kostka brukowa

rzut p iwn ic
1 :100

istn. okładzina kamienna

olśl
--il
---+-

istn. betonowa o
kostka brukowa o

I

I

I

I

I

istn. betonowa kostka brukowa rs



.i í.':,iii li, l iil() j)ĐV,/ii\l (lt''lri.:

'.V ;\ił;iil 
; liĺ:l.:y Wĺ;iii,r--]

II. CZĘ\C TECHNOLOGICZNA

wykonan ia izolacji poziomej oraz pionowej ścian piwnic

Pałacu Badenich w Bejscach działka NR 43212

opľacował:

PPHU Walđemaĺ Kilian

42 _ 530 Dąbľowa Gőrnicza

ul. Strzemieszycka 3368

"'"*ľ;"Tilľ*"42-530 Dąbľowa Góľnicza
ul. Strzemieszycka gSA n

NIp 644-218_06_99, heg. ZTZSSSZZO

ĺu,(la*
Dąbľowa Gőmicza marzec 2018 ľ.
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t. anowan ia izolac tom

Główną pÍzyczyną planowanej do wykonarlia izolacji poziomej i pionowej

murów piwnic, będących ľównocześnie ścianami fundamentowymi są następujące

niekorzystne zjawiska jakie występują w obiekcie od wielu lat:

a) Ustawiczne ĺiszczenie wypraw elewacyjnych i wystroju aľchitektonicznego

spowodowane kapilaľnym podciąganiem wilgoci czerpanej z gruntu.

b) obniżenie izolacyjności cieplnej muľów co skutkuje rozwojem pleśni í gtzybőw,

które wpływają kancerogennie i aleľgennie na użýkowników pomieszczeń.

Dla zobrazowania strat moŻna wspomniei, że dla waľtości 4%o wilgotności

masowej ścian spadek izolacyjności cieplnej wynosi aż 50%. Trzeba podkľeślii,

że samo docieplenie murów zewnętrznychbez usunięcia pÍzyczyn zawilgocenia

i ich osusz enia ptzyn'osi wyjątko*o ###ľtkÚki. Koľozja biologiczna

po dociepleniu ścian w tak wytworzonym autoklawie rozwýa się szybciej niż

w noľmalnych waľunkach, a ubocznym skutkiem będzie zwiększenie zasięgu

unoszenia kapilaľnego wody. Pomijając teoretyczne rczwaľŻałtjla należy ľównież

mieć świadomośó, Że zasolenie muru zwíększa jego higroskopijnośi.

W próbkach niezasolonych wzrost masy spowodowany higroskopijnością

wynosi l5Yo, natomiast dla próbki o 4Yo zasoleniu masa wzrasta o ponad Zl%ó.

Analizýąc povĺyższe naleĘ stwieľdzić, że najodpowiedniejszym sposobem

pozbycia się wilgoci i osuszenia muľów będzie zastosowanie Technologii

Iniekcji Kľystalicznej. W tym przypadku nie będzie konieczne wstępne

osuszenie ani odsalanie muľów. Metoda ta zakłada wykorzystanie cieczy

kapilarnych do penetracji metodą dyfvyjną a następnie kľystalizacji

uszczelniającej pory i kapilaľy materiału budowlanego. w efekcie jest

otrzymyvvana skuteczna i ekologicznaizolacja przeciwwilgociowa o wieloletlriej

trwałości spełniająca kľyterium wodoszczelności, gazoszczelności oraz izoIacji

elektľycznej.
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2. Opis metody iniekcji krytstalicznej

Metodę tę stosuje się do osuszarria zawilgoconych obiektów bez względu na

rodzaj uzytego materiału do budowy muľów oraz bez względu na ich grubośó

i stopień zawilgocenia i zasolenia. Technologia iniekcji kľystalicznej ma wiele zalet

i jest zdecydowanie najtanszą metodą osuszania budowli stosowaną w Polsce, jest

ekologiczna, pľosta w stosowaniu. Do wytwaľzania blokady przeciwwilgociowej

uŻywane są mineralne pľepaľaty całkowicie wýwarzane w Polsce i z polskich

surowców. Efekt jest tym lepszy im bardziej mur jest zawilgocony. Dlatego teŻ

ptzed iniekcją dodatkowo nawilża się otwory iniekcyjne w murze. Wytwoľzona

blokada pľzeciwwilgociowa typu mineralnego, wykoľzystująca do tego celu

unikalne zjawisko somoorganizacji kľyształów, ma beztetminową trwałość.

3. SMad mieszanki

Cement i woda mają odpowiednię nolmy państwoweraktywator kľzemianowy

składający się z polimorťĺcznych form kľzemianu i polikľzemianu _ nie występuje

w wolnym obrocie towaľowym i nie możnaoftzymai go kupując jego składniki.

Aktywator do mieszaniny iniekcyjnĄ przygotowuje vĺyłącznie autor patentu iniekcji

kľystalicznej i dostaľcza go wyłącznie licencjobiorcom technologii. Skład samego

aktywatora jest uzależniony od ľodzaju mateľiału osuszanego muru oraz jego

zasolenia i zavnlgocenia. Na tej podstawie przygotowany jest aktywator mający

aprobatę materiałową licencjodawcy (Rozp. Ministra GP i Budownictwa z dn.

I9lI2lI994 r. rozdz.398 - DzU. z 1995 m I0 poz.47).
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p o z i o meĹmet o dq ini e kcj i kry s t al i cz nej

Wieľcenię otwoľów iniekcyjnych w murze wykona się w jednej linii na

wybranym poziomie, ľównolegle do poziomu posadzkí w przyziemiu. otwory

o średnicy 20 Ílm wykona się pÍzy użyciu młotów udaľowo obrotowych

w odstępach co 10 - 15 cm, w zależmości od stanu zasolenia murów. otwory

iniekcyjne zostanąwywiercone pod kątem 15 _ 30 stopni.

Pľzygotowane otwoľy iniekcyjne zostaną nawilżone wodą przeď wprowadzeniem

środka iniekcyjnego przez skierowanie do otworu strumienia wody około 0,5 l,

ktőry poza nawilżeniem wypłukuje z otworów zwieľcinę stanowiącą przeszkodę

w penetracji środka iniekcyjnego. Wodę do otwoľów skieruje się z wządzetlla

iniekcyjnego pod ciśnieniem grawitacyjnym. W pľzygotowane otwoľy iniekcyjne

wpľowadzi się grawitacyjnie po około 30 minutach od nawilŻenia , świeŻo

pľzygotowany środek iniekcyjny, składający się z cementu portlandzkiego,

aktywatora kľzemianowego i wody w odpowiednich propoľcjach wagowych.

Mieszanina ta w czasie iniekcji będzie miała konsystencję łatwo samopoziomującą

się w naczyniu i łatwo wylewającąsię znaczyniapÍzez otwór o średnicy 2 cm. Ilość

wprowadzonego grawitacyjnie środka iniekcyjnego równa się objętościowo

pojemności otworu iniekcyjnego. Środek iniekcyjny w tej technologii jednoczeŚnie

zaślepi otwory.

5. Izolacje pionowe zewnętrzne

Istnieje szeľeg zestawów materiałów i pľepaľatów do wykonania izo|acji

pionowej zewnętrznej ścian. Jako izolację przyl<ładowąptzyjęto następujący zestaw:

Po usunięciu kostki stanowiącej opaskę ścian oraz wykonaniu wykopu

pľzeprowadzió następujące czynności:

Skuó ewentualnie odkľýą obrzutkę ścian znajdującą się poniżej poziomu terenu.



-5-

Spoiny zdegradowane oczyścíć na głębokośó 2 cm. Ubytki muru naprawić

poprzez flekowanie.

Uzupełnii spoiny i ubytki tynkiem renowacyjnym podkładowym Ceľesit CR61.

IJłoŻyć, elasĘczną zaprawę uszczelniającą Ceresit CR1ó6 _ 2 waľstwy, zuĘcíe

5 kýmz.

Zamontować płyty izolacyjno _ drenaŻowe FUNDA klejone na placki za pomcą

elastycznej masy bitumicntej Ceresit CP43.

Do wykonania izoIacji ťnoŻna zastosowai inny zestaw materiałów wg ustaleń

wykonawcy i nadzoru w tľakcie wykonania robót po odkľyciu i stwierdzeniu stanu

ścian.

Waľstwy izolacji pionowej zewnętrz-nej przedstawiono w części graficznej

opľacowania.

|zolację pionową wyprowadzić, odpoziomu nawieľtów izolacjipoziomej zzaMađem

10 cm aż do poziomu terenu + 20 cm.

Dla zmniejszenia głębokości wykopów moŻna rczważnych następujący sposób

wykonania izolacji pionowej :

Wykonaó wykop do głębokości 1,0 + I,20 od powieľzcbní teľenu i od tego

poziomu wykonaó izolację pionową w góľę do wysokości teľenu + 20 cm

według wcześniej szego opisu.

Dolną częśé muru nieobjętą wykopem izolowaó od wnęttza poprzez

wielopoziomowe nawieľty i iniekcje, które zapewnią blokadę wilgoci muru.

Powyższe rczwiry,anie moŻna rozwuŻyó dla ściany północnej, gdzie między

poziomem posadzki piwnic a poziomem przyległego teľenu odległość wynosi ca

2,0 m oraz przy północno _ wschodnim i północno _ zachodnim naľożu ścian

szczytowych.

opracował:

P.P.EI.[J.
lValdemar Kiiian

4?-5:30 Dąbrowa (łoľĺl icza
- _ ul. Strzemieszycita 886 BMP 644-z?s-oc-og, hus. zTzSBBz^

fuą^
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Infoľmacja BioZ (wg Rozpotządzerua Ministra Infrastľuktury z đn. 2310912003

Dz.U. z đn. l0l07l2003)

1. Zak<res ľobót _ wykonanie izoLacji poziomej metodą iniekcji krystalicznej Pałacu

Badenich w Bejscach.

2. PĄekt budowlany w miejscu wykonania ľobót.

3. Tablica informacyjna budowy.

4. Stosowanie środków Ôchľony osobistej: kaski, maski przeciwpyłowe, okulary

ochľonne, osłony słuchu i iĘ.

5. Instrukcja BHP.

6. ochľona śľodowiska _ emisja hałasu zgodnie z noľmami _ prace będą

wykonywane w godz. 9oo - l7oo.

7. Inwestor zapewni pomieszczenia socjalno sanitaľne dla pracowników

buđowlanych.
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SCHEMAT WYKONANIA IZOLACJI POZIOMEJ DWUSTRONNEJ
1:20

pnzexnl.r
POZIOMY

pRzernÓĺ
PIONOWY

opracował:

P-P-ÍI'I.''
Walđemar Kilian
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SCHEMAT WYKONANIA

OZNACZENIA:
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IZOLACJI PIONOWEJ
WARIANT II

1:20
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@ - uzupełnienie spoin i ubytk w tynkiem renowacyjnym, podkładowym cEREslT cR 61

@ - ,*elastyczna zaprawa uszczelniająca cEREslT cR 166 (zużycie 5 kg/m'z)

c - pľy,y izolacyjno - drenażowe FUNDA grub' Scm, klejone na plackiza pomocą

elastycznej masy bitumicznej CERESIT CP 43

@ - Eolacja pozioma i pionowa muru (do wykonania metodą iniekcji krystalicznej popzez nawiefi)

opracowal:

F-P.EX-E-'l "
Waldemaľ [iilian

42-530 Dąbľowa Ĺ itil nicĺla
ul. Stľzemieszvĺ:lua ij3Ú R

MP 644-278'06'9ĺj' Feĺl ?7 2|:i]?''

\A-^-

RYS. NR 4
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SCHEMAT WYKONANIA IZOLACJI PIONOWEJ
WARIANT I

1:20

OZNACZENIA:

@ - uzupłnienie spoin i ubytk w tynkiem renowacyjnym, podkładowym CERES|T CR 6'ĺ

@ - ,relastyczna zaprawa uszczelniająca cEREslT cR 166 (zu{cie 5 kg/m'Ż)

6) - płvt1l izolacyjno - drenażowe FUNDA grub' Scm, klejone na placki za pomocą

elastycznej masy bitumicznej CERESIT CP 43

@ - Eolacja pozioma muru (do wykonania metodą iniekcjikrystalicznej popzez nawieĘ)

opracowal:

P.P.f,I.fJ.
\ilalłlemar Kilían

'Lr-ŕ''.' 
r)alll'ovĺa Gornicza

:,1 '. ..,i^sz"cha 336 B
NIĚä',.. ' ,i,'';j" ĺieil' 272 38220

W /UL-^-

RYS. NR 3
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MateľiĄ informacyjne doty czące roďzĄu

i sposobu wykonania izolacji poziomej metodą

iniekcji krystalicznej Pałacu Badenich w Bejscach
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Nagrody i wyróżnienia na świecie
Na 42 Światowej Wystawie Wynalazczości w Brukselĺ

w li*opadzie 1993 r. technologia ĺniekcji kryĺalicznej
reprezentrrjąca pol*ie wynalazki zosďa nagĺodzona
złotym medalem ze ryecjalnym wyóżníeniem jury,
meda]eľn burmiśaa Brukseli i nagĺodą ambasadon RP
w Belgii' W roku l995 technoloĺ]ia ĺniďcji krystalicznej
została zgłoozona do ľeprezentowania Polski na Śwíato-
wej Wy*awíe Własności lntelektualnej w Genewĺe
w Szwajcaĺii i zoĺtah wyozniona złuyĺn medaleĺru

ľ m'iu 1996 ĺoku techroĘa byh prezentowana na
Swĺatowej Wysławie Wynalazczości w Pittsuĺghu
w USA i zogah także wyńżniona złnym medaleĺn oraz

nagrodą ęecjalną Rosyj*iej Akademii Nauk. We
waeśniu 1996 rďu techĺnĘa iniďc.ii krysł

licznei byh wy*awiana ńa Światowej Wy*a-
wie Wynalaząoki w Pekinie w Chinach

:ij, ' í tuĺaj też zosďa nagľodzona w gbw-

*.,, nym konkunie złotym medaleĺn

ú:,,,,,. oraz nagodą towarzyszącą
w pomaci złrtE]o mďalu

i ceľtyfikafu od prga-
,'' nizatorów Swia-

towej Wystawy w Casablance w Maroku - jako najlep-
szy wynalazek přezentowany na wy*awie pekińskiej.
W lipcu 1997 r. wynalazek iniekcji Ęstalicznej przed_
sawiono na Swiaowej Wy*awie Wymlazczości w Ca-
sablance w Maroku i tam równiez zo*ď nagrodzony
zĘ1n medalem z wyróżnieniem. W li*opadzie l997 r.
wynalazek był wy*awiony na Światowej Wystawie Wy-
na|azczości w Noĺymberdze w Niemczech i takze zo-
stał uhonorcwany złotym rnďalem. W lutym 2001 r.
wyrialaz:k był prezentowany na światowej Wysawie
Wynalazczości w Moskwĺe i zoatał wyĺóźrriony tďźe
zĘm medalem.

W zumĺe wynalazek iniekcji krysalicznej został ĺra_
grýony ďedmioma złotym ľnedalami na wvy*kĺch
śŕiatowych wystawach wynalazczości. Ten swoi-
sty rekord zoýał zawlażony pÍZez Światową
Organizacje Wynalazców ina jej wniosek
autor technologii zo*ał oďznaczony
pzez króla Belgii Krzyzen Ka-
walerskim ,ił 1997 r.. a na_.f ż 

'J. 
l., w

stęnie Krzfeĺrr oficer-
skl-m w 20Ol r.
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ogszanie budowli z wilgoci podciąanej z grunfu na
skutek bĺaku izolacjĺ pozioĺnej w buĄnkach níęodpiw-
niczonych oĺaz bnku izolacji zarówno pozioĺrrej, jak
i pionowej w hĄnkach podpĺwniczonych pozo*aje naj-
ważniejszyľn problemem technĺcznym podczas pĺac
ĺeĺĺrontowych obiektów fudowlanych. ogľomr'e nasilenĺe
Ęch pľobleĺrtów wy*ąiło w Polsce na obszarach Ąe
Ęch powodzią 1997 r.

Pomocne przy osuszaniu budowli ďazało się rozwią_
zanie dr Wojciecha Nawĺota z Wojskowej Akademii
Techniczne! w Warszawĺe. Wynalazek, wielokĺotnie
nagradzany na najważniejszych światowych wystawach
wynalazczości, dotyczy właśnie metody osuszania
h-dorľli, które uĘły zawilgoceniu w*utek pďciągania
kapilamąo wód gruntowych. Zgodnie z i*otą rozwiąa_
nia waĺstwa izoĺacyjna pozioma i pionowa tworzy się
pnez kry*alizacje nieĺozpuvczalnych w wodzie minera-
łów w poĺach ĺĘilarach młeńafu budowlanego.

TechnoĘia iniekcji kry*alicznej nn wiele zala - jeĺ
zdecydowanie najtańsza technologią ogszania budowli
stoso\^/aną w Polxe, jest ekologiczna, bardzo pĺosta
w stosowaniu, do wyĺvarzania blokady pzecĺwwilgocio-
wej *osuje mineralne Preparaty całkołicie wytwarzane
w Polsce i z polskich zurowcóu4, daje tym lepze efeĘ,
iľnbaĺdziej mur je* zawilgocony. Dlatego tez przed inĺek-
cja dodatkowo nawilża sĘ otwory iniekryjĺre w mulze.
Wytwozona blokada pzeciwwĺĘociowa ęu minenlne_
go, wykorzystljaca do tęo celu unĺkaĺrc zjawisko saĺno_
organizacjí ĘszaM'q jest pĺaĘcznie bezterminowo
bwałą

Technologie iniekcji kry*aliczrrej ĺĺożna ĺosować do
w}aĺarzania izoĘi paeciwwilgociowej pozĺomej i pĺo_
nowej od wnębza obielđó/y bez odkopywania rĺurów
zewn€{rznych. Można ją sosować do ozuszania zawilgo-
conychóielcóľ bo'rzs|ędu na rďzaj mďďafu uzytego
do budowy muĺów oraz bez względu na ĺch grubość
i stopień zawilgocenia i zasolenia.

_ Pzecivrnľilgociolľą izolację poziomą maodą iniekciĺ
kry*alĺcznej wykonuie się w naĺęuj6y ryosób:

l. Wieĺcenie otvioľów iniekcyjnych w muze wykonuje
się w }ednej linii na rłĺybnnym poziomie, ĺównoĘle do
poziomu posadzkĺ w @piwniczeniu lub przyziemiu
w zaleiności od tego, czy fudynek iest podPiwniczony,
czy też nie.

&lĺoľy o śĺednĘ 20 mm wykonuje się przy uźyciu
mlrĺów udaror,'roobĺotowph w odsłęach co lGl5 cm
w zależrpści od sanu zasolenia ĺĺrurów.

2. Przygolowane otrľory iniekcyiĺre nawĺtża się pzed
wprowadzeniem sďka iniełcyjnęo wodą - pnez *ie_
ĺowanie do otYvoru strumienia wody ďob o,5 l, łíĺóĺy
poza nawilżanian wypłukuie z otwoĺów zwiercinę sano_
wiącą pzeszkodę w perreüacji śłodka iniekcyjnęo.
wo& do otworów nrożna skieĺować z uządzenía iniek_
cyjnego pod ciśnienĺern.

3. W PrąEďov/ane otrľory iniekcy|ne wpĺowadza się
grarľitacyjnią po okob 30 min. od nawilzenią świeżo

prŻygotowany środek iní&cyjrry, d<ładający ďę z cementu
portlandzkíego, aktywatora kaemĺanowego i wody w od-
powiednich proporcjach wagowych. Mieszanina ta
w czasie iniekcji powinna miec konsyĺencję łatwo samo
poziomujaca się w naczyniu i ławo wylaľającą się z na-
cąniapzez owór o średnicy 2 cm, ilość wpĺowadzonęo
gĺawiacyjnie śľodka iniekcyjnego równa się objgościor'ro
pojemności otworu inieĘinęo. Śĺodek inieĘjny w Ę
technologii jeĺ jďnocześnie środkiem zxlefi{ącym
(flekującym) owory. ohłory po iniekcji można dodad<owo
zaślqić pĺzy wylocie otworu, przy Ęciu szpacľelki, tym
saĺnym środkĺem iniekcyjnym, lecz o gę*zej kons7stencjí.

4. Mieszaniĺę iniekcyję przygotowuje się bezpośĺe*
dnio pzed.iej uĄciem i nalei ją za*osować w ciągu 30
min. od czaĺ dodania woĄ do skladników mieszanki.

Pzeciwwilgociową izolację pionową wykonuje się
podobnie. otwory iniekcyjne wieĺcí ďę w ideĘczny
ryosób|ak w przypadku ĺzolacji poziomej, ľóżnica polega

|edynie na rozmipszczeniu ołworów na płaszczýníe
ĺzolowanej kiany od śľodka buĄnku' Pľavcązę muru
zewnętrznego nawierca síę ďatką otwoĺóľ iniekcyjnych
w odĘoíciach w zędzie i pionie co 20 cm. w wyjątko-
wych sytuacjach zarc|enia muru otwory należy wieĺcić
w od*ępach co 15 cm.

Akywator do mieszaniny iniekcyjnej przygoto,vuje
aÜtoÍ patentu iniekcji kry*alicznej. Skład samąo aktywa-
tora uzależniony jest od rodzaju mateńafu osuszanego
muru oraz jęo zasolenia.

W ďresie od lipca 1987 r. oĺrvonych zoĺało w knju
i za granicą pond 9,5 tyłsĘca obiektów. Na licencji iniek-
cji kry*alicznej pracuje I 70 polsUch firm oraz 20 zachu
dnioeuľopejskich- Prace osuszające maodą iniekcji
kry*aliczĘ wlonaĺo między ĺnnymi w Teatrze Nań
dowym w Wanzawie, doĺnu uĺodzenia Chopĺna w Żela-
zowej Woli, katedze polowe.i Wojska Polskiąo
Wieczemiku na Jasnei Góze, buĘnku Dowództwa
Marynarki Wojennej w Gdyni.

TechnoĘia iniekcji k47*aliczĺrei zo*ała nagĺodzona
sześciorna złotymi rnedalami na śwĺatowych wyĺawach
wynalazczoścĺ w Brukseli, cenewie, Pitrbuľghu, Pekinią
Casablance oĺaz w Norymberdze. Ten słrbi*y rekoĺd
zo*ał zauważony paez Swiaową oĺganizację Wynalaz_
cow i na jej wnirxek autoĺ tecłlĺoĘii zo*ał odznaczony
przezkĺôla Belgów Krzyźem Kawalerskim, w dniu święta
naĺodowego Pol*i 11 lisoPada 1997 ĺ.w Brulaeli.

.Licznym nagrodom międzynaĺodowym towarzyszą
także wyóżnienia kľajowe: Mini*n t<ultury i Sńki,
paerłodniczącego KoÍnaeĐ Badań NaukowyĄ Minisra
obľony Naĺodowej oraz Pĺezydenta Waľszawy - medal
Cztery Wieki Stďeczności Warszaury.



dr inż' Wojciech Nawrot
Wojskowa Akademia Techniczna

il,

Pahc, kaplica i doŔ ogĺdnika sbnouliące
aw. zqoł pałaawy gen. Klickiego w Łowiczll

byý zawiĘrcone w granicach d 15-2ť/o

Z@ł zaał osułorry w lipu 1987 r',
p niryłna l 8łl miaiącach wilgottlość

obniżyła się do Wbmu ca 4"/o

Osuszanie zawilgoconych
budowli metodą iniekcji
krystalicznei

ägadnimie og'lszania budoťlĺ z wilgoci pod.ją*
nej z gruntu na skutek bľaku izolacjĺ pozioĺĺnj w hdyn-
kach nie podpiwniczonyďl oraz bĺaku izolacji, zaĺówĺro
pozioĺnej, jak i pionowei w budynkach @piwniczo
nycĘ pozo*aie naiważnieivym probleĺnem tecłlnicz-
nym podczas pząrowadzanych pnc reĺrpntow}łch
obiektow fudowlanyń. &ientacyjna wysokość poď
ciąania woý z gruntu w}łpď najczęíciej około 2 me-

trów nad pozitrn gruntu' makryrnalnie do 6 n'€írólv.

W literaurrze nąukowej oąz w opiniacľr,ryecjalĹ:
stow z,tego zakĺeĺl wiedzy poda}e ďą źe za zawil'
sqc€ĺíe,'n{'Íőť,,odp9*ięddąĺŤEii'9g:ĺ, ukicb'Bĺzľ'
padkach uĺyłącznie lĺapihrĺre. podciapnie w,ody
z:gÍqnt|. okaalje sĺę iďnak,' że' pr'obłeĺn ten jest

bant' iei skoÍÍ'lp'likówany,i,na,zumaryczny jry:ďe{c
składaią, - sĘ'op@' kapi|ąr_nego ' podc_iągania;l-

trkze.:inne'zjałviskłł. takie'14't<ouensa4a'p4ý
'wodnej':na ziľnnych eleĺnentach ]buaowü' oraz''.
hi iinďć soli ľozp'uszczonych w wodzie'
znä'Fująceisięwmunch. . :.

ciĺą*' ľł {arł*im ie* np. sil nie pqdwyźszona:
wilgooośi mqów rrzdhż ľasv pzebięu,źle,izolď,
wan}ph pąg'ľq''dólv łnsahcji ońliďJenÍłwej oraz
'wpkół,pzeľ4carikórł;'iiodb,iqlnikóił,eJełcr_,,y'cznych.
ľla' áwílpq€ple_' münów 'ńn. tet ,!$to!ĺry;wpł}|^ł hp.
niepĺawÍdłówo:''vłkonanaizolac-ia''tę1ĺ.nt_czną

"ĺnĺrľów;,s762ąąil'iie w1*6', 

'ry.maj'duje 

sĘ_ona'po 
'

'ich Ýrcwąqaei so{'i*' Na.zawjlgocenie] m!ľów :

ĺnaĘteż'ýfu czr'nilđ. bio''Ęiczĺe]w: pogcĺ nĺĺ!. :
którýeh prtąéł' na:fupagągh' h kú' cz11 1ď o!ec_
rość w'1nu@,czy'nnikólľ pĺnry ch;lĺolwię
błoĘĺcalą'plefu il' gą}tŕiĘ.ip.,'

Prowadzone przeze mnie wieloĺďnie badania
w skali laboratoryjĺej i na muľach doświadczalnyďl
wykazują że wiĘoc ntoże być podciąana k"p,l"'ni"
w warunkach jednakowej temperatury gruntl, *ĺody
i muru do wrokości niewiększej niż Q5 - !.0 m. |eď
nak w warunkach natunlnych posadowienia hłd!/nku
występują w soounku do badań laboraoĺyjnych i*oľre
ĺóżnice polęające na tYm, że tempeľafura 8ruÍ&J
oľaz muru w danym czasie jest mocno zĺóżnicowana
w zalezlŃi od pory roku, a nawet i w ciagu doby.

W wyniku tych r6znic ternperafur (np. w zimie gruĺrt

miasw lecĺe na odwĺót) powstają lď ĺĺĺ.lze specyficzĺre
różnice potencjałów międł *ĺefą fundamentó'./
i muľeĺn ponad grunteĺn. Międzytymi strefarni, lcóre ą
termoo'gniwamĺ, paęływa pnd elektryczny powodu_
jący określone skud<ĺ dla ruchu wody w kapilarach.
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Dziewięnmlirzty
dwoĺd<w|iloli
ôołkowskiej lďWatnwy
owsmnyw 1998ĺ-

Stanowi to PeĄťną anaĘe do drzew, ľ M.'v.'!'

w okĺesie lata'soki podciagane są do wysokości ich

koĺon, a w zimiä ęłľają a" kozeni, czyli w kierunku

gruntrr, lđóľy w Ę poze roku ma wvższątempeřablĘ

ňiż n'd'i"rnn" część dzewa oczywiście, w rozurno_

waniu tym pominięta jeĺt cz$ć mechanizrrńw biolo'

gicznych z tym zwiąanych.

Moim zdanierĺr, rłEnie te varynki'temperatu_
rowe i w ich konsdoľencii elekryszrre powďujł
że znane nam wszyĺkim typowe zjawi*o podcił
gania kapilamego ma ý1ĺo malsimum 20^30%

i'ľ*"u.ń" 'iĺrsokość 
podđągania woď z,gruntu

w muľaar. Náomia* pozosta '}a czďć podcĺągania

związana jest ze ajawiskien różnic tempe'ĺau'p-

wych i pow*aiących w rĺlurach ten}oq]niw'

W wyniku pĺzęływu prądów elelđrycz|Ych'zacho

dzą w murach ni$zawane trocesy elektĺolizy cie'

c'v (uęaąc"í w kapilanch) i rozpuvczonych w nich

soĹach niĘanicznych. ProduĘ elekrolizy w posaci

gazów,Fkďlżejsze, dyfunduią w ý1e ľaf9 m1ľów

řna stuĺeł wytw aÍzanw podciśnienia s91as{1 1"
sobą wodę w kapilarach naw€t do wysokości szekiu

meüów.
Wvnikiem elektrolĺzy jest takźe zakwaszenie

*u'ó* * *ĺeÍie anody Qrzy fundamentach), tam

bowiem wytwarzane sa gazy typu Clt i SOt' Cazy te'

dvfunduiać w sóme partie ĺnurów, powoduja zmianę

.ä*í.,iii*"' kapilamych z alkalicnęo na lcwaśny'

l*io povrrv"ą äod"tko*"gg ruchu cieczy kapilar-

nv.h * sórę, bwiem woda w kapilarach w t'ak zmĺe_

ní*pľř*"*nkach kwasowości uzyskuje ładunek

uiemny.

Caltalna Bĺbliotďa LďÄlska w Warszawie
na lazdowie oatszcĺta w 19!)6 r'

oglszule w 1997 ĺ.

Według rnoich spostĺzeżeń, w warunkach nanrral-

n*h ooädowieniä budowli układ: anoda - w srefie

ĺrnĺu'*to* i katoda - w części naziemnej funkcjo-

nuie tylko wtedy, gdy temp€ratura gruntu jes niższa

niJ p"*i.t''u * ät'ro'ĺ"o" i gdy ciecze kapilame

maia odczvn alkalicznY.
w -'"*uł'.ľ, przvpadkach układ zo*aje zakłocony

i *owc'a' do wyt'ľoäonei izolacji poziomej dowolną

Ínďodą wymaga sĺę, aby byh ona wodovczelna'

n-oo.reín" i iednoczeĺnie aby spďniała w pewnym

íooniu rolę izólaton elehrycznego' Na o6ół wYys-

kie mane ryosoby izolowania murów próblją jeĘnie

soďniać warunek wodoszczelności, przeważnie

ůĺt^,"rzaią barierę pzeciwwilgociową i dlatego tyle

ieĺz nimi kłoporu w praĘcé budowlanej'

Metoda iniekcii krYstalicznei
Do ocrszania budowli sůosuje się wiele rozmaitych

ĺĺlďod, jedną z nich je* metoda iniekcji kryĺalicznei'

ieclinorogię in'lł{<cji ky*aliczĘ możn1 sooować

do wwľaĺzňia izolacii przeciwwilgociorłĺei poziunei

i pĺ"í'"*i od wĺręu-za obłektóy, bez odkopyľania

Muzanm G azownic7w a w |Alaĺszawie

INIEKGJA KRYSTALICZNA@
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b_ pĺz#ý piawvy ttwĺu z imlafu pialwłą

G umúi a roanirregi a ołwüÚw

rnuľow zewęřznych. Mefodę tę sogJje ďę do ogJsza-
nia zawilgocoĺrych obidaów bez ','łzględu na rodzaj
uzyteeo maftfiafu do hdol/'ry muĺów, onz bez urŻględu
na ich grubość i *opĺ"ń zawilgocenĺa izarclenia

TecłrnoĘa iniekcji k4r*aliczrrej ma.wiele Żalď
- ies zdecydowanie naihńšzą ÍÍ'e 'bđą oĺgszania
hrdowli sosowaną, w Polśe; je*, ekołfula. bąr' -
&o pro*a w sbsoul"aniu Do r'vyĹwazanĺalblółł{y
pzęcjrłnťilsociowei użvwałre ę minenlr'le pľępai,
nty całkowicie w}rtvvązane.w,Pobie i z poÁďo'65. '

' ĺllołłłców, dale ty'rn leorc etłcy".im.Ęĺd4ifi mür 
i

je* zawiĘocóny: Dlatęo'Eż pzed iniekęją{@'ĺ
kołĺo na,rrilża' đe' otn'ory' inlekcyiľle.rł ;ĺnuze'-
W.ytwqnona bjokada p*'ę.i'r"l.'iiäoci .qflu'
mirłen|'Ęgo't.v)ŕo''ąpui@.do.tegq ú'{łÍ|!(4plrye i
zjry''.{*o ę ąnizacii'tĺ ł i+, p.lttv.=
nie,beĺłeĺmirowo.tnľąh w cz' ąsíą .

TechnoĘa iniekcji lĺptalienej ies pralcycznym
ľoaĺlinięcien pľac naukowyc|r llii Pĺigo6ina- pĺďesora
Uniwasyteu Bruksełskiłryo, odnozacych ďę do zia-
wĺď< saľrrmrganizacji Ęsaa&5łv, za kóľęo mateÍna-
tlazę i terľmdynamiane uzasdnienie w warunkaďt
dalękich od ĺówľroľagi terľmdynamicznej _ uczony
tm otrzymał w 1977 ľ. Nąĺode ľ.lobla. W niniejvej
technoĘi po ĺaz pienľszy wykorryĺano zjavtliď<o,

laóre do ej pory bfr tylko teoÍetycznie przewi,d}Ął/aÍE
na pod*awie symulacji komputeĺowej ľównania o5ól_
ĺrego Pľigogina pzez uczonyďl z lndiana UnirleĺsĘ
w USĄ Utworzona w ten tosób *uktun ie6t podob'a
do uącoszczelinorľych pieściani, któĺe ĺnżna pnk-
t1ĺczĺlie qpodoć w nđuze w ą/słeĺnach geoĘicznych
Qólonľoĺolľych) - uyĺ. pieĺścienie Liesęanga.

spo6łób wykonania
Etapy prac przy wykon;rwaniu pzeciwwilgociowej

izolacji poziomej maodą iniekcji krystalicznej:
]. Wiercenie otworów iniekcyjnych w murze

wykonuie sę w iednej ĺinii na wybranym poziomie,
równolęle do poziomu posadzki w podpiwniczeniu
lub przpiemiu w zależĺroĺści od tego, czy budyn*
jes podpiwniczony czy też nie. ohľory o śrďnicy
20 mm wykonuje się przy użyciu młotów udarowo-
obĺototľych w od*ępach co ĺ0-.15 cm, w zależĺości
od sanu zasolenia murów. |eżeli zasolenie muĺów j,:*
większe niż 0^5% rnasowrh lÚ gdy nie wykonuie się
pomĺarów zarclenia, nalezy wykonywać otwory
iniekcyjne co 10 cm. W przypadku minimalnego
zasolenia, znacznie poniżej o,31o, oĺł,lory iniekcyjrre
rnożna wiercić co 15 crn. Stwierdzono bowiem, że -
podobnie jak w innych technoĘach - zasoIenie
muĺów wpłpľa na zmniejvenie promienia peneľacji
ĺniekcjĺ. oüľory iniekcyjne wierci się na głeboł<ości
grubości ľntlru minus 5 cm onz pod kątem l5"-30P do
poziornu. Sposób wiercenia otwoĺów ilusrują ryĺlnki
pzelĺĺoju poziomego i plioľowęo ĺnurów wielrco-
nycĺr jednoĺronnie i dwustronnią ' 

'

2. Przygotowane onľory iniekcyjĺre naľilŁ się
przed wpĺorładzeniaĺr środka inieł<cyjnęo vĺodą pzez
skieĺorľanĺe do onľoĺu süumienia wody okob 0J l,
któĺy poza ĺraľilżani,erÍ' ułpfukui€ z oĺlĺoľórľ zrvieĺcirę
ffiĺowiącą przesd(* w penefrcji śľod<a iniekcyj_
r'ęo. wode do ot'irłoĺów rmźna d<ieĺorľać zurządze-
nia ini*cyjrcgo @ cifuienieĺn gral/itacyinym.

RezydarcpP,elnieĺa
Rządu RPwWaluawie
oślrszoÍra w 19,95 r.

íiďziba Mini*aobnny
NaŃ*ej w Waĺszawie
Ňtzqła w 1995196 ĺ.

Rezyencp Pĺąniqa
Rzadu RPwWarszawie
oc!ýdww l!Đ7 ĺ

a -ĺzlŔpzkny
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. 3. W przygctorĺarre otrľory inĺekcyjne wprowadza
ďę_gĺawincyjnie, pookďo 30 minutaclr od niwilżenia,
świezo pĺrygotołvarry śĺodď iniekcyjny, ď<ľadaiący ďę
z c€ÍÍEnfu ak},włora krzemiarnwego
i wody'w odpowiednich pĺopoľcjach wagowych. MĹ
szanina ta w czaie iniekcji powinna mieókonĺy*eĺrcję
łalvo saÍ.Íppozioľĺľĺip się w nacątniu i łanľo wyle.

ľ"ilĘ oę z naeynia przez otrł,ór o średnĺcy 2 cĺt.
llość wprowadzoĺrego gnwitacyjnie śĺodka ŕniekcyj-
nęo rowna się objęnściĺlwo pojeĺnnosci otvvoru iníek_
cyĄeg€.'src{ek inĺekcyjny w Ę technoĘi je* iedro_
cześnie śĺodkiem zaśĘiającym (flekuiąclm) oĺ"o'v,
kq" po iniekcji rrożna dodad<owo zxĘie nł pov
wylocĺe, (poy Ęđu szpachelki) tym o-y' s'oaŕioń
inieĘjĺryrn, lecz o gę*szq konsy*encji. Czynnďć a
zwiększa eĺłetykę lka muru w frefie iniekcji.'

. 4_ łlíeszaninę iniekcyjną pŻygotowuje się bezpo-
średnio pzed jej ułđem i nalezyJą zaĺosowaĺ ao so

ii ĺ Ä i i i'ii:, j illi i".i ř,; il'ťi lri :.i_]iilł
Ý'ĺ lĺ,;1;;'', 1,,: *,, iilj]łi lr ;ĺ;

minrrt od czaĺl doĺia4ĺa wody do składnĺków mĺe-
qzanki. Pzeciwwiĺgociouaą izolację pionową wykonuie
się w następujący ęosób: otwory iniekcyjne wierci się
w identyczny ęosób jak w przypadku izolacii pozio-
mej, natomiast ľóźnica polęa na rozmiełäeniu
oh"9'ó* naýaszeyźnie izolowarrej ściany od środka
budynku. P}aszczrmę muru zewnęÜznęo nawierca
się siatką otworów iniekcyjnych w odleglościach
w zędzie i pionie co 20 cm. W wyjąd<ouvyćh sytua-
cjach zasolenia muru otwory nalĘ wieĺcić w odstę_
pach co 15 cm. ceoĺnetľia ĺozmieszczenia otworów
pokazana je* na rpunku. paed*awĺającym widok
ścj1ľ ď strony nawiertów oraz na ,y'unłu przed*a_
yajacpĺ' pz*roj pbnowy izolowanej piornwo ściany.
Pozostałe czynnoścí ą idenĘczną;ak podczas wýe
nywania izolacji pozioĺrrej tą ĺrntodą

SkÍad mieszanki

Sk}adnik|, miesz' ąnki'iniekďi_e :l'cement i woda
- maJą,ďpowiednie,'ĺlorm}ł,pą'i.t*rłówe; natoĺnias
ĄĄĘtď'kruem;a 

'lst'64_a;ącysięl'z,'ppliłnor-fi czr'lyith,fqgn; krŻet''lip'łtt]i] poł'ktzemĺańui ńie'. wv.
*ę1'je w,ĺoln'}łn' .qbmgcĘ t iĺ' nie, moź.
na g9,püĄ{.4'ą9.kuBując'ffi skľadniki,w 6''l4u,

Ak}łľ'aor do mieszaniny iniekcyjnej przy,gotowuje
wýącznie autoľ patenfu inŁ*cji kry*aliczná;-i ao*a,_
cza 8o wyĘcenie licencjobiorcom techrrologii, po
upzednim zamówieniu, w itofoiach potzebných äo
wykonania zadania' Skľad samęo akywłora ie* uza-
hżniony od rodzaju matďafu o,suszanego mú' oraz
jęo zasolenia i zawil5oceĺlia. Na tej podsawie prz.y-
gotou/any jest aĘwator majacy aprobatę materia-łową
|kencjodawcy (Rozp. Minĺ*ra GP. i Budownĺcnľa
zdrua19.12-'1994r.ĺozdz.398- Dz.U- z t995 r. nr 10

?"]: !7) i Rozp. Ministľa Spĺaw Wewnąľznych
i Adłniníĺncji z dnia 05.08.1998 r. Dz.U. nr 1o7 poz.
679 Rozdz 2 S 4 u. l í 2. Ponadto techrologia ma
At€{ Pzl-| do sosowania bez ognniczeń higĺenicz_
n}łch (ocena Higieniczna nr 1asąE-lzsó/gs n
l Hw2106lo1l98). Scaloľry kosaorys na wykonanie

ąm 9zuvająrych rnet@ iniďcji kryĺalicznej znai-
duje sĘ w KNR 4.0l ' z 1997 r.

Realizacie
W okresie ď lipca 1987 r. do chwili obecnej ozu-

szoĺrych zoďab w kĘu i za granĺcą ponad si'edem

feł gtł"too-', w tym okob 10o w zachodniei Euro_

Ęi: ľ" licerrcji iniekcjí krystalĺczĺrej pracuja rú poL
*ie fiľĺny oraz'l 6.zachodnioeuľopejskich.-Na zakoń-
czenie wspomę/o killĺu znaczągrch obiektach dĺa
kultury ľolfiei, w kórych wykonaro prace oruvające
rrretodą iniekcji krystalicznej. Są to: Teatĺ Naĺodowy
w Waľszawią dom urodzenia Cłlopina w Żelazowői
Woli, katedľa polowa Wojska Pokkięo, Weczemĺk
ľ ]o*i ffizą budynek Dowódznľa Marynarki
Wojenrrej ľ cdyni, różne obiekty w cahj iolsce,
w tym ďďo l00 w Knkowią a takze liczne obiektv
sakĺalne i pa}acowe w zesPołach zabytkowych'

NĺnieFzy" biuful: .zawiera,'zdięgia wvbrałvch,
obiektów-qqlszoľrych'mełďä,iniekcii ką,salio*j,

:przezże-tsĺi6ł:,autorski. ' ,:'.''," ' '

DwoĺďUdzaia
. r. dprýna

wZelazowei Woti
osr!ýoty w lg92 r.
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Teoria metody
iniekcji krystalicznei

Budwd< "tdaicun,,frIÍ,#I#jr,:,W;i

ľĺaoda' iniekcjí, kry*a|icu'ej _ vr'ytwaĺzaľria'bk>
kaĄ pzeciw1vilsoci.oui w mur'ach, rawilggco
nych.na ďaltek podciągania wďy z,grunnr -;ieg,''
ĺĺuodą osłlsaaniappaÍĘ ľta oryginalnej kqnce'pcii :

auęĺa; pqlęaiącei na wýło'rzy*aniu ;tak,fuáiÉi

'r'okÍej 
śćieżłi". Mąoda: ĺa'1riepne'1vidtĺjgiw,''zad-,

nym'pą,ypadku wnępĺl.eeqr ostl-szania] ani o{'sálí
nia murów, a nawet wĘcz,ýeđwnie .'zĺkhda
Ę_kor4y*anie'đęcz_y:kgpłlaľny'ch jako,dĘi''do

, pę4'etracjĺ, a nłnę nle Ęy*alizacji,uvczelniajacej
połr' i.kapilary ĺnďeĺiahi,budowlánęą a w vcze'
gólności c%l}ł'ceraĺńícznej í zapľawy''wapienrrei._''

Wielolerrie badania labontoĺyjne opute ĺu pwyż-
szej, przewrotnej w stosrnku do innych znanych
metod ozuszania, koncepcji wyvuzania poziomej
izolacji pzeciwwilgocrbwej w murach í*niejąrych
budo'/vli, zomý uwienczone powodzenieĺn. Zarowrp
badania labontoĺyjne, jak i badania poligonowe na
obiehach budowlanych potrľierdziĘ tecĺrniczną sku_
teczność zastosowaÍle8o rozwiązania.

ogólna zasada stooowania meody iniekcji kry*
liczrrej do osuĺzania budowli w pienľvej kolejrnści
polęa na wyľieĺceniu w o$szanym muze otvyoĺów
inĺekcyjnycfi, najkorzysniej o śĺednicy 20 mm i dfugľ
ści równej grubďci muru pcn'nnĺejszonej o 5_10 cĺn.
otwory wierđ ďę w jeďrej linii, rűľnolęle do poziaru
podĘi, w od*ęach co 10_15 cm, najkorzyĺnie;
zjednej sŤony.muru (jeśli poaľala na to odpowiednia
dfugďć wiertď) onz pod kąt€ín l 5o - 30" do poziomu.
NasĘpnie w wpviercone otwory wlo,va się okob
0,5 l wody dla lęszego zwilżenia muru w strefie
zamiezonej iniekcjĺ' a potem moźĺiwie vybko wpro
wadza się metodą grawitacyjną mieszaninę wody,
cérnenfu portlandzkiego i aktywĺoła knemianowego
w okľďlonych proporcjach wagowych.

Charaktery*yczną cechą wytĘconych aľiąków
jest to, że ich wyľącenie na początku kapilary nie blo-
kuje penetracji w jej głębszych częściach, tak jak ma
to miĘsce podczas sosowania na przyklad mieszaniny
szkh wďnego z ĺőżnymi dodadĺami typu chlorku
wapnia czy ĺnnymi, gdzie promień peneřacji, a zatem
i blokady pzeciwwilgociowej je* bardzo mĄ i tec}ľ
nicznie bez znaczenia Pdobne mankamenty wysę
pują częso @czas sosowanĺa rnetod polęających
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Rapoľt z'prac osuszäjących'
- szkołá des Fiľts w Annecy

Annecy, 12.05.1997

do Pana Mera AnnecY
(na ręce p, Dumollard)

Hotel de Ville
74000 Annecy

Protokó'ł nr 1 z pomiaľów kontľolnych stanu zawilgocenia muĺów szkĄ
des Fins w Annecy (Górna Sabaudia, Francja) po pľacach osuszających

wykonanych w okľesie od 19 do 22 lutego 1997r. metodą iniekcji kry-

stalicznei autorstwa dr. inż. Wojciecha Nawĺota.

Prace osuszajqce nrctodq inickcji krystalicznej ĺvykonano prolnocyjnie w obecności

i wspóllilzÍale autora technologii dĺ. Ínż. Wojciecha Nawrota oraz pan(l Huberla

Pĺtwłolvskiego upoważnionego przez autor'a do stosowania tej teclnologii na tercnie

Fruncji.

obiekt do plzepľolĺ,adzenia wdrożenia prolnocyýlego został łvskazany plzez slużby

technicłle Meľosfiva Annecy, w szcze1ólności uąodniony z panalni: dyľ' Miltgen

i Dlłnollaľd. Zalp.es i forlna wdrożenia zosÍala pruedstawiona na spotkaniu

w fu\eľostlĺ'ie 19 lutego w obecności ząinteresolłunych stron.

Pruce osuszajt1ce ws,iej ĺvymienionq netodq wykonano na długości okolo 68 ĺnb.

,,ĺ, nutąch prłbuĺlóĺvki dwĺich klas pnedszkolnych grupy ,,starszaków" '

Stan zalvilgocellia obiektu plzed wykonaniern prac, weĺllug wykonanycll polniarów,

vska4ĺĺ'al na baľdzo tluże zawilgocenĺe murów zawierajqce się'ĺv pnedziale l2-l5 o/o

,rnrgyl)*ch. objmĺ,iało się to unu,'szenien ĺjnku w strefie przyzielnia i podlłig ĺlraz

l.ozpl-ĺesfi.:eniaĺlien się zapachu stęchliuy wewnątrzponieszczeĺiklasowych. obiekt

będqcy pr=eĺIniotelil pruc osuszających został zbudaĺuany w okreste wczesnopo|1)o-

jenn1un tl prł;padkoll1'ch rozĺ'iqzaniacll konstrukcyjnyclĺ i z materiałów różnoľĺ;d'

llycll: ll, sÍrerte prł'.ieil\ia z bloczków betonoÚych pehrych (Iab wylewki betonowej),

natoniast ĺv lv1':ls4'ch paľÍiach z pustaków betonowych.

Ę'
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Pomiary wil1otności
ściany przeprowa-
dzane w trakcie
wykonywania
izolacji metodą
i ni ekcji kry staliczn e i
- Ql .02.1997)
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W dniu ]] naja 1997 ľ. prryprowatl1ono kolztrolne badania stauł 4aĺvilgocenia

nlu'óĺv metodą nieniszczqcq, p,zy ub'ciu dittlektyt:olego mienika wiLgoci PWM-3,

oruz pobľano do baclań laboratoryjnycll 10 próbek z charaktelystygulycĺt pullktów

nuru te7o obiektu. Prujbki poblano w postaci ławiercilty z glębokości tlo ]0 un od

lica nuľu (...) W pobliżll rych samych miejsc dokonnno polniarów nieniszczącycll

wiĘotllości. Wyniki badań laborato4'jn1'cll |ý\'konanych w Insryillcie Budownictwa

Wojskowej Akademii Technicznej ĺv Warszawie iostaną plz,eslane do pana Huberta

Pawlowskiego w ciqgu 14 dni. Baĺlania labo,'atotyjne będą wykonane netodą

suszarkowo-wa7owq aest to najbardzĺej viarygodna meIodu pomialu znlvilgtlcenia

n'uľów, wykazujqca w sposób beąośredni stan zĺlwartości wody niezwiąamej

w badanej pľóbce). Na podstawie ocen1' wizualnej osuszoltych nuľĺiw oraz na pod'

stawie pľzeprov)adzonycll badań nieniszcząc),t'h stanu uwilgocenia murĺjw lnoźna

już obecnte stwierĺlzić, że proces suszenia muľów w ciągll trzecll miesięcy od clzwíIi

wykonania izolacji poziolnej netotlą iniekcji kłystalicuej postępttje pruwidłowo i że

wilgotność nuľów obniżyla się znacząco, z poczqtkowej l2-I5o/o do około Ł8o/o

ĺv chwili obecnej. Postęp susienia nuruiw ocenia się jako baľdzo clobry i nożna

oczekiwać, że ĺv ciągu następnych llzech miesięcy wilgotność osuszanych nurów

osiqgnie nolma4wly pozioln poniżej 4vo, a jej ustabilizowanie się na pozionie ca 2o/o

nilstwi w okresie póżniejszym.

Calkowite osuszenie nuruíw nasÍqpi ĺĺ ciągu dziewięcitt miesięcy od dary zakończenia

prac osuszajqcycll na obiekcie szkoĘ.

Użytkownik obiekn w oklusie suszenia muniw powiniell współĺlziałać z wykonawcą

w zakresie intensywnego wietrzenia i wenĺylacji ponieszczeń oraz w zakľesie pľac

ľewaloryzacyjnych łĺykonywalryclt po osuszeniĺl mur(sw.

IJżytkownik obieklu nie moie dokonyłuać napľaw q'nków przy uzycitt szpuchlówek

gipsowyęft i zapruw cenentowych w strefie ĺlawnego 7awílgocenitl murĺjw oraz nie

powinien dokonywat w tej snujie proc maktskich z użycielnfarb uszczehliąjĺlcyclt,

arclt. Hubeĺt Pawlolvski
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Wiercenie
otworów iniekcyjnych

Przybudówka dwlch klas
pr zedszkol nych podd aw an.a

osuszan,u
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